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Sterownik EC3-X33 jest uniwersalnym wolnostojagcym regu-
latorem przegrzania do zastosowania w urzadzeniach klima-
tyzacyjnych, chtodniczych i przemystowych, takich jak chtod-
nice, przemystowe instalacje chifodzace, centrale dachowe,
pompy ciepta, agregaty kompaktowe, systemy sterowania
precyzyjnego, chtodnie, urzadzenia przemystu spozywczego
i suszarnie powietrzne. Opcjonalny wyswietlacz/ manipulator
ECD-002 jest niezbedny do konfiguracji, lecz nie do pracy
sterownikow. WysSwietlacz ECD-002 moze by¢ w dowolnym
momencie podtaczony lub odigczony od sterownika EC3-X33.

Wiasciwosci sterownika EC3-X33
e Regulacja przegrzania we wspotpracy z elektronicznymi

zaworami  sterujgcymi  Alco Controls EX4 EX8 in
napedzanymi silnikiem krokowym

e Ograniczenie ci$nienia parowania (MOP)

e Alarm niskiego przegrzania

e Podawanie sygnatu 4 ... 20mA z czujnika ci$nienia parownika
na wyjscie analogowe. Moze on by¢ réwniez podigczony do

wejécia cisnienia dowolnego innego sterownika dla unikniecia
koniecznosci stosowania wielu czujnikéw cisnienia

e Kontrola czujnikéw i ich instalacji elektrycznej oraz wykrywanie
niesprawnosci czujnikéw i instalacji

¢ Inteligentne zarzadzanie alarmami w celu bezpieczenstwa
pracy sprezarki i jej odpornosci na uszkodzenia

e Wbudowany akumulator do zamkniecia elektronicznego
zaworu sterujgcego w przypadku zaniku zasilania

e Pofaczenie elektryczne poprzez zaciski wtykowe typu
Srubowego

¢ Obudowa aluminiowa do montazu na szynie DIN

Typowy zestaw zamoéwienia:

Wiasciwosci ECD-002

EC3-X33

& PCN 807783
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Sterownik EC3-X33 z wyswietlaczem ECD-002 |

2, cyfrowy wyswietlacz diodowy z automatyczng kropka
dziesietng

Diody wskaznikowe otwierania/zamykania
zapotrzebowania zewnetrznego i alarmu
Potaczenie ze sterownikiem serii EC3 przez kabel ECC-Nxx lub
standardowy sznur potaczeniowy CAT5 ze ztaczami RJ45

zZaworu,

Opis Typ Kod
Sterownik przegrzania EC3-X33 807 783
Zestaw zaciskow K03-X33 807 645
Czujnik temperatury ECN-N60 804 497
Elektroniczny zawor sterujacy EX4, EX5, EX6, EX7 or EX8 * *
Czujnik cisnienia
- do R22/R124/R134a/R40A/R407C/R507C PT4-07S 802 320
- do R410A PT4-18S 802 322
- do R744 PT4-30S 802 324
- do zastosowan z cisnieniem posrednim PT4-18S 802 322
Zespot wtyk-kabel do czujnika cisnienia PT4-L60 804 595
*Informacje szczegdtowe patrz karta wyrobu EX58e35008.pdf: Elektroniczne zawory sterujace EX4,EX5, EX6, EX7, EX8
Akcesoria (wymagane tylko do konfiguracji przy rozruchu):
Opis Typ Kod
Opcjonalny wy$wietlacz z manipulatorem ECD-002 807 657
Kabel potgczeniowy miedzy EC3-X33 i ECD-002 ECC-N50 lub dowolny standardowy sznur potgczeniowy 807 862
Kat 5 ze ztaczami RJ45 |

Zastosowanie
Sterownik przegrzania EC3-X33 ma nastepujace zastosowania:

¢ Regulacja przegrzania parownikéw, np. z wymiennikiem ptaszczowo-rurowym, ptytowym, wezownicg powietrzng itp.

e Regulacja przegrzania dochtadzaczy lub ekonomizeréw podigczonych od strony ssania lub cisnienia posredniego sprezarek
Srubowych / spiralnych posiadajacych kréciec wtrysku par lub cieczy

¢ Regulacja przegrzania gazu posredniego w sprezarkach dwustopniowych

¢ Regulacja przegrzania gazu zasysanego w potaczeniu z obej$ciem gazu gorgcego

o Regulacja przegrzania parownikéw zalanych

EC3X33pl35060.doc Rev.: 00
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Opis dziatania

Sterownik EC3-X33 reguluje otwarcie elektrycznych zaworéw ste-
rujgcych zgodnie z wymaganym przegrzaniem. Elektryczne zawory
sterujgce ALCO (ECV) posiadajg lepsza zdolnos¢ do pelnego
zamkniecia przeptywu w poréwnaniu z zaworami elektromag-
netycznymi. Nie bedzie przeptywu przez zawory ALCO ECV
dopoki nie pracuje sprezarka. W przypadku zapotrzebowania na
chio-dzenie i uruchomienie sprezarki, konieczne jest podanie
informacji do EC3-X33. Mozna to osiggna¢ przy pomocy wejscia
cyfrowego. Sterownik EC3-X33 rozpoczyna samodzielnie regulacje
masowego natezenia przeptywu czynnika przez precyzyjne
pozycjonowanie zaworu ECV w réznych warunkach pracy, np. przy
rozruchu sprezarki, wiaczeniu drugiej sprezarki, niskiego /
wysokiego cisnie-nia ttoczenia, wysokim / niskim oraz cze$ciowym
obcigzeniu.

EC3-X33 jest zdolny do diagnostyki i sygnalizacji alarmowej.
Alarm moze byé sygnalizowany na wyjsciu przekaznikowym
oraz jako diodowy kod alarmowy na wyswietlaczu ECD-002.

Algorytm

Algorytm regulacji przegrzania jest samoadaptacyjny tzn. auto-
matycznie, w regularnych odstepach czasu, dostosowuje sie do
charakterystyk parownika. Gwarantuje to optymalng regulacje
przegrzania w parownikach réznych typow, a takze gdy warunki
pracy parownika sg zmienne w czasie.

Funkcja regulacji przegrzania

Otrzymujac dwie warto$ci zmierzone z czujnika cisnienia ALCO
PT4 i czujnika temperatury ALCO ECN-N60, EC3-X33 oblicza
przegrzanie rzeczywiste i poréwnuje odczyt z nastawg. EC3-
X33 steruje elektrycznym zaworem sterujgcym tak, aby
utrzymac zadang nastawe przegrzania w réznych warunkach
pracy.

Nastawa przegrzania jest regulowana w zakresie od 3K do 30K.
Jezeli odtaczymy funkcje alarmu niskiego przegrzania, mozliwa
jest wyregulowanie nastawy ponizej 3K (do 0,5K) do
zastosowan specjalnych, np. w parownikach zalanych.

Funkcja maksymalnego cisnienia pracy MOP

W celu unikniecia przecigzenia silnika sprezarki, funkcja MOP
sterownika EC3-X33 ogranicza ci$nienie parowania do wstep-
nie okreslonej wartosci, ktéra moze by¢ regulowana zgodnie z
zakresem bezpiecznej pracy sprezarki. Nastawy MOP sg
wprowadzane jako wartosci temperatury nasycenia odpowia-
dajace fabrycznym danym bezpiecznej pracy sprezarki,a takze
w celu unikniecia zbednych "recznych" przeliczeh wartosci
temperatury na wartosci cisnienia. Funkcje MOP mozna
wytgczy¢ catkowicie, jezeli nie jest ona potrzebna.

Alarm niskiego przegrzania

Zalanie cieklym czynnikiem moze spowodowac¢ powazne uszko-dze-
nie sprezarki i nalezy go unika¢. Wbudowana w EC3-X33 funk-cja
alarmu niskiego przegrzania pozwala wykry¢é stan niskiego
przegrzania i wytaczy¢ przekaznik alarmowy. Jezeli przekaznik alar-
mowy jest podtgczony do szeregowej petli bezpieczenstwa, alarm
niskiego przegrzania spowoduje wytgczenie sprezarki.

Stan wejscia cyfrowego

Wejscie cyfrowe stanowi interfejs miedzy EC3-X33 a sterowni-
kiem systemu. Stan wejscia cyfrowego zalezy od dziatania
systemowej sprezarki lub termostatu.

Funkcja odciecia

Gdy wejscie cyfrowe jest otwarte (0V), EC3-X33 przesuwa
elektryczny zawor sterujgcy do potozenia zamknietego. Ze
wzgledu na zdolno$¢ catkowitego odciecia przeptywu przez
zawory  EX4/5/6/7/8, zbedny jest dodatkowy  zawor
elektromagnetyczny w linii cieczy. W przypadku zaniku zasilania
odciecie jest gwarantowane dzieki wbudowanemu akumulatorowi.

Funkcja wyjscia analogowego (sygnat 4-20mA)

Do regulacji przegrzania i cisnienia MOP EC3-X33 wymaga
pewnego poziomu cisnienia na wylocie parownika. EC3-X33
wykorzystuje sygnat wyjsciowy z PT4, ktdry jest nastepnie
podawany jako sygnat 4..20mA (wzbudzony) do dowolnego
sterownika innej firmy, ktéry moze odbiera¢ sygnaty 4..20mA.
Informacje szczegdtowe - patrz schemat potaczen. Jezeli sterownik
systemu nie moze wykorzystywa¢ tego sygnatu, terminal nie
bedzie poditgczony do zadnego innego urzadzenia.

Funkcja odsysania

Elektryczne zawory sterujagce ALCO mogg byé przesterowywane
do potozenia zamknietego, gdy sprezarka wykonuje funkcje
odsysania. Funkcje te mozna wykona¢ na dwa sposoby:

1) Zawodr zostanie zamkniety przez przerwanie wejscia
cyfrowego. Sprezarke mozna wytaczy¢ przy uzyciu wytgcznika
cisnieniowego i/lub timera.

2) Przy pomocy sygnatu wyjscia analogowego 4 do 20 mA
podtaczonego do sterownika systemu.

W obu przypadkach za inicjacje i zakonczenie odsysania
odpowiada funkcjonalnie sterownik systemu.

Funkcja bezpieczenstwa / akumulatora

W przypadku awarii zasilania catosci systemu zawor napedzany
silnikiem krokowym jest unieruchomiony. Ze wzgledu na réznice
cisSnien miedzy skraplaczem a parownikiem czynnik nadal
przeptywatby przez zawoér tak jakby byt on otwarty. Sprezarka musi
by¢ zabezpieczona po przywrdceniu zasilania przed pracg "na
mokro". EC3-X33 posiada wbudowany akumulator i inteligentny
uktad kontroli jej natadowania. Optymalnag zywotno$¢ akumulatora
uzyskuje sie przez cykle dotadowania z kompensacjg temperatury.

Funkcje alarmu i konserwacji

EC3-X33 zapewnia sygnaly alarmowe utatwiajgce diagnoze, jak
rowniez wytaczenie sprezarki/systemu, jezeli przekaznik alarmowy
podtaczony jest do szeregowej petli bezpieczenstwa. Wbudowane
programy diagnostyczne w sposob ciggly monitorujg stan akumu-
latora, czujniki, elektryczny zawér sterujacy oraz zwigzane z nimi
petle elektryczne pod katem rozwar¢ i zwaré. Po wykryciu takiego
btedu sterownik przechodzi w stan alarmowy i zamyka zawoér.

Poza kontrolg bledéw sprzetowych EC3-X33 kontroluje réwniez
minimalne przegrzanie robocze. Jezeli przegrzanie spada ponizej
0.5 K i stan taki trwa nieprzerwanie jedng minute, wigcza sie alarm
niskiego przegrzania. Alarm niskiego przegrzania moze zostaé
wytaczony w takich zastosowaniach jak parownik zalany, ktore
wymagaja nizszego przegrzania roboczego.

W przypadku alarmu EC3-X33 zamyka zawor, a przekaznik
alarmowy bedzie dezaktywowany. Jezeli do EC3-X33 podta-
czony jest wyswietlacz ECD-002 widoczne beda kody alarmo-
we i wskazniki diodowe.

Wszystkie alarmy po korekcji sg automatycznie kasowane. Istnieje
mozliwos¢ modyfikacji alarmu akumulatora i niskiego przegrzania
w sposéb umozliwiajacy reset reczny.

Urz. sterujace | Stan pracy Wejscie cyfrowe i L.
- - — - Funkcja przekaznika alarmowego

Sprezarka Wiaczenie sprezarki | Zamkniete /24V (Start) Przekaznik alarmowy posiada styk SPDT. Podiaczenie prze-
Wytaczenie sprezarki | Otwarte / 0V (Stop) kaznika do sterownika systemu pozwala wytaczy¢ sprezarke/

Termostat Zapotrzebowanie Zamkniete /24V (Start) system. Przekaznik alarmowy jest aktywny podczas normainej
(sprez. musi byé wt.) pracy i nieaktywny w warunkach alarmu i przy zaniku zasilania
Brak zapotrzebowania | Otwarte / 0V (Stop)
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Funkcja konfiguracji rozruchu

Wstepnie ustalone otwarcie zaworu (%) podczas rozruchu

utrzymane przez pewien czas, utatwia rozruch sprezarki

i zapobiega btednym wytgczeniom wskutek niskiego cisnienia

w nastepujacych wypadkach:

- Dziatanie systeméw ze skraplaczami powietrznymi przy niskiej
temperaturze otoczenia

- Rozruch sprezarek po dtugim okresie gotowosci w warunkach
niskiej temperatury otoczenia

- Rozruch sprezarki jednostopniowej o bardzo duzej wydajnosci

Funkcja czujnika ci$nienia ALCO PT4

Czujnik ci$nienia mierzy cisnienie nasycenia na wylocie z

parownika. Sygnat wyjsciowy wynosi od 4 do 20 mA stosownie

do zakresu cisnienia. W zaleznosci od czynnika i systemu

potrzebne sg czujniki cisnienia roznych typéw.

- PT4-07S do parownikéw pracujacych na czynnikach
R22/R124/R134a/R404A/R407C

- PT4-18S do parownikéw pracujacych na R410A

- PT4-30S do parownikéw pracujacych na R744

- PT4-18S do parownikéw pracujacych jako ekonomizery,

dochtadzacze, w ktérych wylot parownika jest podigczony do

ciS$nienia miedzystopniowego sprezarek srubowych/spiralnych

lub dwustopniowych.

Czujniki cisnienia wszystkich typdw sg kalibrowane w zakresie tem-

peratury odpowiadajacym powyzszym zastosowaniom. Zestaw moz-

liwosci i wydajnos¢ czujnika PT4 sa doskonale dobrane do

sterownika EC3-X33. Inne czujniki cisnienia nie sg przeznaczone do

wspotpracy z EC3-X33 i ich uzywanie moze powodowacé

pogorszenie pracy.

Czujnik temperatury ALCO ECN-N60

Czujnik temperatury mierzy temperature czynnika na wylocie z pa-
rownika. Wazne jest, aby stosowa¢ wiasnie ten specjalny czujnik
temperatury typu ECN-N60, gdyz posiada on odpowiednie wtasciwo-
Sci eksploatacyjne, np. pozadang statg czasowa i kompensacje tole-
rancji w konkretnym zakresie pracy. Nie zaleca sie stosowania
innych czujnikéw temperatury. Czujnik jest hermetycznie zamkniety,
co zwieksza jego niezawodnosc i trwatosc, i posiada obudowe meta-
lowa, ktéra zapewnia optymalng przewodnos¢ cieplna.

Opcjonalny wyswietlacz ECD-002

Urzadzenie ECD-002 jest potrzebne do ustawienia parametrow
podczas uruchomienia. Po zakohczeniu rozruchu, moze ono
by¢ pozostawione lub odigczone od sterownika EC3-X33.
Wyswietlacz mozna przetaczy¢é z systemu K/bar/°C na R/psig/°F.
Wskazniki diodowe pokazujg stan otwarcia i zamknigcia zaworu,
zapotrzebowanie i stan alarmu.

Miga: otwieranie zaworu
WL.: zawor catkowicie otwarty

Ustawianie / zachowywanie

" ) : arametrow
Miga: otwieranie zaworu R

WI.: zawdr catkowicie zamknigty {Nastepny (wyzszy) parametr/ warto$é

EMERSON.

|

|
ON

g it .
htwie Nas_teppy (nizszy) parametr/

WE: zapotrzebowanie
Whyt: brak zapotrzeb.

Wt: alarm
Wyt: brak alarmu

Reczne kasowanie
migajacych kodéw alarméw
(nacisnij razem i przytrzymaj 5
)
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ECN-N60

PT4-xxS

PT4-Lxx
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EC3-X33 wiring.cdr

A: Przewdd biaty B: Przewdd czarny C: Przewdd niebieski D: Przewod

brazowy

E: Zespot kabel-wtyk EX5-Nxx do podtgczenia do EX4/EX5/EX6/EX7
(nowy)

F: Wiyk PG/DIN do podtaczenia do EX8 i EX7(produkcja sprzed maja
2006)

G Zdalny panel sterowniczy sterownika systemu

H: Styk bezpradowy przekaznika alarmowego. Cewka przekaznika nie jest
wzbudzana przy zadziataniu alarmu lub wytaczeniu zasilania

I:  Wejscie cyfrowe (0V/otwarte = Stop; 24V/zamknigte = Start)
J:  Transformator klasy I, napiecie wtérne 24VAC / 28VA

K: Sterownik innej firmy (moze korzysta¢ z sygnatu wyjscia analogowego
zEC3)

Uwaga: Rezystor wewnetrzny sterownika innej firmy musi spetniac¢
nastepujace warunki:

Napiecie zasilania 12VDC: R < 200Q
Napiecie zasilania 24VDC: R < 800Q
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Zamawianie czesci giownych

Opis Typ Nr kodowy
Sterownik EC3-X33 EC3-X33 | 807 783
Zestaw zaciskéw do EC3-X33 K03-X33 807 645
Czujniki cisnienia -0.8...7bar PT4-07S 802 320
0...18bar PT4-18S | 802 322
0...30bar PT4-30S | 802324
Zespot kabla do PT4 dtugos¢ kabla 1,5m PT4-L15 804 593
diugos¢ kabla 3,0m PT4-L30 804 594
dtugos¢ kabla 6,0m PT4-L60 804 595
Czujniki temperatury NTC diugos¢ kabla 3m ECN-N30 | 804 496 [ —
dtugos$¢ kabla 6m ECN-N60 | 804 497
diugo$¢ kabla 12m ECN-N99 | 804 499 e ——
Wyswietlacz/manipulator (tylko do ustawienia) ECD-002 | 807 657
Kabel potaczeniowy EC3 z ECD-002 1,0m ECC-N10 | 807 860
3,0m ECC-N30 | 807 861
5,0m ECC-N50 | 807 862
Zamawianie akcesoriow i czesci zapasowych
Transformator Typ Nr kodowy
Wejscie 230VAC, wyjscie 24V, montaz na szynie DIN
Dla jednego zestawu "sterownik-zawor" 25VA ECT-323 804 424
Dla dwéch zestawéw "sterownik-zawor" 60VA ECT-623 804 421
Zestaw akumulatora zapasowego EC3 807 790 ECT-323
Zawory nadajace sie do podigczenia do EC3-X33
Zawor | Zakres wydajnosci Czynnik Regulacja Zawor | Zakres wydajnosci Czynnik Regulacja
KW * wydajnosci kW * wydajnosci
EX4 2..20 EX4 3..23
EX5 5..50 EX5 6..58
EX6 12...120 R 22 EX6 14 ... 140 R 410A
EX7 35...330 EX7 40 ... 385
EX8 90 ... 880 EX8** 100 ... 1027
EX4 2..21 EX4 4..41
EX5 5..53 EX5 10 ... 102
EX6 13 .. 126 R 407C EX6 25 ... 244 R 744 10 - 100%
EX7 35 ...347 EX7 70 ... 671
EX8 100 ... 925 10-100% EX8™* 180 ... 1789
EX4 2..15 EX4 1...11
EX5 4..39 EX5 3..28 R124
EX6 10...93 R 134a EX6 6..67
EX7 25 ...255 *) Warunki znamionowe:
EX8 70 ... 680 Czynnik chtodniczy Temperatura | Temperatura
EX4 > 14 parowania skraplania
R22, R134a, R404A, R407C, R410A | +4°C +38°C
EX5 4..35 R23 -60°C -25°C
EX6 9..84 R 404A/ R744 20°C 10°C
EX7 24 ...230 R507 R124 +20°C +80°C
EX8 62 ...613 **) PS:35bar
EC3X33pl35060.doc Rev.: 00 417 19.04.2006
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Dane techniczne
EC3-X33

Wyswietlacz ECD-002

Napiecie zasilania

24VAC +10%, 50/60Hz

Zasilanie

Od sterownika serii EC3 przez kabel
potaczeniowy

Wejscie cyfrowe

24V AC £10%, 50-60HZ
24V DC £10%

Wskazniki diodowe

Otwarcie zaworu, zamkniecie zaworu,
alarm, zapotrzebowanie

Pobdr mocy

maks. 25VA wraz z podtgczonym
zaworem ECV i wyswietlaczem/
manipulatorem

Wyswietlacz diodowy

Wyswietlacz segmentowy numeryczny, 2%2-
cyfrowy, czerwony, z automatyczna kropka
dziesietng w zakresie +19.9, przetaczany
pomiedzy °Ci °F

Czas tadowania
akumulatora

Okoto 2 godzin przy catkowitym
roztadowaniu akumulatora

Kabel potagczeniowy

1,5 m (ECC-017) lub standardowy sznur
potacz. CAT5 ze zlgczami RJ45

Wielkos$¢ tacznika Wersja srubowa wyjmowana Temperatura
wtykowego wielko$¢ drutu 0,14 ... 1,5 mm? sktadowania -20 ... +65°C
pracy 0...+60°C
Uziemienie tacznik z koncowka widetkowa 6,3 mm Wilgotno$¢ wzgledna 0 ... 80%, bez kondensac;ji
Zastosowana Klasa ochrony IP 65 (uszczelka zabezpieczajaca z przodu)
dyrektywa EMC EN 61326, EN 50081, EN 61000-6-2,
LVD EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN
RoHS 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-
6, EN 61000-4-11

Oznakowanie CE Masa ok.52 g
Klasa ochrony IP 20 Montaz Montaz panelowy (wyciecie 71x29mm)
Drgania 49, 10-1000Hz
Temperatura

sktadowania -20 ... +65°C

pracy 0...+60°C
Wilgotnos¢ wzgledna | 0 ... 80%, bez kondensac;ji
Masa ok. 800 g
Montaz na szynie DIN
Wejscie i wyjscie sterownika EC3-X33
Opis Specyfikacja
Wejscie temperaturowe ECN-Nxx

10kQ przy 25 °C, Zakres: -50 ... 50 °C

Wejscie czujnika cisnienia

PT4-07S/18S/30S
24VDC, 4 ... 20mA

Wyjscie analogowe (sygnat
przekazujacy cisnienie parowania)

4 20mA

wymaga zasilania 12 lub 24 VDC

Wejscie cyfrowe

0/24 VAC/DC

Przekaznik wyjsciowy

indukcyjne 2A, rezystancyjne

Styki SPDT, AgCdO , 24VAC/DC

8 A

Wyjscie silnika krokowego

Do el. zawordw sterujacych EX4 ... EX8

Podtaczenie do ECD-002

RJ45

Lista parametrow regulowanych
- Nastawa przegrzania
- Funkcja niskiego przegrzania
- Funkcja i nastawa MOP
- Rodzaj czynnika i wymagany czujnik cisnienia
- Typ elektronicznego zaworu sterujgcego
- Otwarcie poczatkowe i czas otwarcia zaworu
- Konwersja jednostek
- Wartos¢ wyswietlana
- Sposob przetwarzania btedéw akumulatora

- Hasto
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& EC3-X33
EMERSON Wolnostojacy sterownik przegrzania o
Wymiary (mm)

Sterownik EC3-X33

N71374>1

Transformator ECT-623

58
73— \
el \
435476
€] L]
E=al

Wyswietlacz ECD-002

EMERSON

78

104

Lﬁ63—>

ECT-323

- B4

— 54—>‘

Wyciecie 71 x 29 mm

Firma ALCO CONTROLS nie ponosi odpowiedzialnosci za podane
w niniejszym dokumencie bfedne informacje dotyczace wydajnosci,
wymiaréw, zastosowan itp. Produkty, charakterystyki techniczne i dane
w niniejszym dokumencie podlegajg zmianom bez uprzedzenia. Zawarte
tu informacje sg oparte na danych technicznych i testach, ktére firma
ALCO CONTROLS uwaza za wiarygodne i ktére sg zgodne z aktualng
wiedzg techniczng. Informacje te sg przeznaczone wytacznie do uzytku

osob posiadajacych odpowiednig wiedze i kwalifikacje techniczne,
wedtug ich wiasnego uznania i na ich wiasne ryzyko. Nie majac
zadnego wptywu na warunki wykorzystywania produktéw, firma ALCO
nie moze brac na siebie jakiejkolwiek odpowiedzialnos$ci za uzyskane
wyniki lub szkody wynikajace z niewtasciwego zastosowania.

Niniejszy dokument zastepuje wszystkie jego poprzednie wersje.

Emerson Electric GmbH & Co OHG

ALCO CONTROLS
Postfach 1251
HeerstraRe 111
D-71332 Waiblingen
Niemcy

Tel ...49-7151-509-0
Faks ...49-7151-509-200

www.eCopeland.com/alcoliterature.cfm

Beneluks

Dania i Finlandia
Europa Wschodnia
Francja

Niemcy

Witochy

Bliski Wschéd i Afryka
Polska

Rosja i WNP
Hiszpania i Portugalia
Szwecja i Norwegia
UKi Irlandia

Tel.:
+31 (0
+44 (0

77 324 0234
1635 876 161
+32 (0)87 305 061
+33 (0)4 78 66 85 70
+49 (0)6109 6059 -0
+39 02 961 781

+97 148 832 828
+48 (0)22 458 9205
+7 095 981 9811

+34 93 41 23 752
+44 (0) 1635 876 161
+44 (0) 1635 876 161

— — — —

Faks:

+31 (0)77 324 0 235
+44 (0) 1635 877 111
+32 (0)87 305 506
+33 (0)4 78 66 85 71
+49 (0)6109 6059 40
+39 02 961 788 888
+97 148 832 848
+48 (0)22 458 9255
+7 095 981 9816
+34 93 41 24 215
+44 (0) 1635 877 111
+44 (0) 1635 877 111
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